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 The PeduliLindungi application is an application made by the Indonesian 

government to track and stop the spread of Covid-19. Reviews related to the 

application are not all good, this is evidenced by the variety of star ratings 

given by users so that it is difficult in seeing positive or negative sentiment 

related to the application. This study aims to classify reviews about the 

application of PeduliLindungi to two cutlasses, namely positive sentiment, and 

negative sentiment. The classification algorithm used is the Naive Bayes 

Classifier (NBC) classification. Results show Accuracy  85%, Precision 

77,7%, Recall 98%, dan F1-Score 86,7%. 
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1. PENDAHULUAN  

Aplikasi PeduliLindungi merupakan suatu aplikasi yang diciptakan oleh pemerintah Indonesia dalam 

melakukan pelacakan untuk menghentikan penyebaran Covid-19 [1]. Aplikasi ini dapat diunduh pada Google 

Play Store dan sudah mendapatkan lebih dari 38.000 ulasan dari para penggunanya [2]. Berbagai ulasan yang 

bersifat teks tersebut dapat diproses menggunakan data mining agar didapatkan ekstraksi pengetahuan [3]. 

Data yang datang dari ulasan di internet memiliki sifat tidak terstruktur, artinya banyak tantangan dan potensi 

bias dalam data [4]. Namun demikian, terdapat berbagai penelitian yang sudah menggunakan data dari media 

sosial seperti deteksi serangan dan cyberbullying di Twitter [5], melacak penyebaran influenza [6], memantau 

dan memberikan dukungan selama krisis kemanusiaan [7], deteksi kesehatan pribadi di media sosial [8], reaksi 

publik terhadap vaksinasi [9] dan memahami ide bunuh diri [10].   

Aplikasi PeduliLindungi merupakan aplikasi yang muncul setelah terjadinya pandemi Covid-19. 

Coronavirus merupakan suatu kelompok virus yang dapat menyebabkan penyakit pada hewan atau manusia. 

Beberapa jenis coronavirus diketahui menyebabkan infeksi saluran nafas pada manusia mulai dari batuk, pilek 

hingga yang lebih serius seperti Middle East Respiratory Syndrome (MERS) dan Severe Acute Respiratory 

Syndrome (SARS). Coronavirus jenis baru yang ditemukan menyebabkan penyakit COVID-19 [11]. Covid-19 

menyebar dengan sangat cepat. Data WHO menunjukkan hingga bulan November 2020 terdapat lebih dari 63 
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juta kasus terkonfirmasi Covid-19 dari seluruh dunia, lebih dari 1 juta kasus kematian terkait virus tersebut 

[12]. Khususnya di Asia Tenggara, Indonesia merupakan negara terparah Covid-19, memiliki lebih dari 500 

ribu kasus terkonfirmasi, terdiri dari 17.081 kasus meninggal dan 458.880 kasus sembuh [13]. Deteksi awal 

terhadap orang yang dicurigai terdampak Covid-19 akan mencegah penyebarannya semakin luas, karena 

kontak orang tersebut dengan orang lain yang sehat menjadi terbatas [14]. 

Salah satu cara untuk mencegah dan mengatasi Covid-19 adalah dengan melacaknya. Aplikasi 

PeduliLindungi dapat digunakan untuk melakukan tugas itu. Namun, ulasan yang terdapat pada aplikasi 

tersebut tidak sepenuhnya baik, terlihat dari peringkat bintang yang diberikan oleh para pengguna. Banyaknya 

data ulasan menyulitkan untuk membedakan antara sentimen yang bersifat positif dan negatif [15][16][17]  

sehingga perlu dilakukan proses analisis terhadap ulasan pada aplikasi tersebut [18]. 

Pada penelitian ini, pendekatan metode data mining dilakukan untuk mengekstraksi pengetahuan dan 

mencari pola dari dataset yang sudah disiapkan menggunakan teknik tertentu [19]. Teknik pembelajaran mesin 

yang digunakan adalah algoritma klasifikasi Naive Bayes Classifier (NBC). Algoritma NBC merupakan salah 

satu algoritma yang masuk ke dalam Top 10 terbaik versi Konferensi Internasional IEEE tentang data mining 

pada tahun 2006 [20]. Laporan tersebut diperkuat oleh berbagai penelitian tentang teks yang menggunakan 

algoritma NBC seperti penelitian yang dilakukan oleh Haiyi Zhang dan Di Li yang menyatakan bahwa 

algoritma ini sangat sederhana namun menunjukkan kelebihan dalam klasifikasi teks. Selain itu, algoritma ini 

juga memberikan hasil yang memuaskan pada tugas klasifikasi email spam [21]. Tugas klasifikasi dilakukan 

untuk menentukan sentimen opini positif dan negatif dari para pengguna aplikasi PeduliLindungi. Setelah hasil 

didapatkan, kemudian akan dievaluasi akurasi, presisi dan recall dari pemodelan tersebut.  

 

 

2. METODE  

Metodologi penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah Knowledge Discovery on Database. 

KDD adalah metode yang diusulkan oleh Fayyad pada tahun 1996, merupakan proses mengekstraksi informasi 

baru dan pengetahuan dari database yang berukuran besar [22]. 

 

Gambar 2. Alur Proses Model KDD [22] 

3.1. Knowledge Discovery Goals 

Tahapan pertama dalam mengerjakan kegiatan data mining adalah menentukan tujuan berdasarkan 

permasalahan yang dimiliki. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis sentimen ke dalam dua kelas yaitu 

positif dan negatif. Proses pemodelan dilakukan menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier. 

3.2. Data Integration 

Dataset yang digunakan pada penelitian ini memiliki jenis teks ulasan yang didapatkan dari hasil 

scrape pada aplikasi PeduliLindungi di Google Play Store. Dataset terdiri dari 496 data dengan 248 data positif 

dan 248 data negatif. Pelabelan dilakukan berdasarkan peringkat bintang pada ulasan, yang kemudian diubah 

menjadi kategori positif dan negatif. 

3.3. Data Preprocessing 
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Sebelum dilakukan proses pemodelan, dataset dibersihkan terlebih dahulu dengan teknik 

praprocessing. Tahapan yang dilakukan adalah case folding, tokenization, stopword, dan stemming 

menggunakan sastrawi. Setelah selesai, selanjutnya dilakukan proses pembobotan dengan TF-IDF untuk 

melihat bobot dari masing-masing kata yang terdapat di dalam dataset.  

3.3.1. Case Folding 

 Case folding merupakan teknik yang digunakan untuk menghilangkan tanda baca dan mengubah teks 

ke dalam bentuk lowercase. Sehingga yang diterima adalah huruf sesuai dengan abjad dimulai dari a sampai z, 

selainnya dianggap sebagai delimiter. Pada Python, prosesnya dapat dilihat pada Gambar 3. 

 

Gambar 3. Case Folding dan Hasilnya Menggunakan Python 

3.3.2. Tokenization 

 Tahapan ini merupakan proses pemotongan string masukan berdasarkan tiap kata yang menyusunnya. 

Proses tokenization menggunakan Python dapat dilihat pada Gambar 4. 

 

Gambar 4. Tokenization dan Hasilnya Menggunakan Python 

3.3.3. Stopword 

 Kata yang dianggap tidak penting akan dihilangkan dalam proses ini. Tahapan ini termasuk ke dalam 

proses filtering. Terdapat dua metode yang dapat digunakan yaitu stoplist untuk membuang kata kurang 

penting, atau wordlist untuk menyimpan kata yang penting. Dalam penelitian ini, metode yang digunakan 

adalah stoplist/stopword. Contoh stopword adalah “yang”, “di”, “dan”, “dari” dan lain sebagainya. Proses 

stopword menggunakan Python dapat dilihat pada Gambar 5. 
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Gambar 5. Stopword dan Hasilnya Menggunakan Python 

3.3.4.  Stemming 

 Tahapan ini merupakan proses mengembalikan suatu kata kepada bentuk dasarnya. Jika dalam Bahasa 

Indonesia, proses stemming dapat digunakan untuk menghilangkan imbuhan yang menyertai kata dasarnya. 

Stemming Bahasa Indonesia yang digunakan sebagai acuan adalah Library Sastrawi yang disiapkan untuk 

Bahasa Pemrograman Python [23]. Seluruh proses stemming yang terjadi sesuai dengan ketentuan dari Library 

Sastrawi, maka luaran yang didapatkan sudah sesuai dengan algoritma pada library tersebut. Selain itu, jika 

terdapat kalimat tidak baku pada dataset maka ia takkan berubah. Proses stemming pada Python dapat dilihat 

pada Gambar 6. 

 

Gambar 6. Stemming dan Hasilnya Menggunakan Python 

3.3.5. Pembobotan Kata dengan TF-IDF 

 TF-IDF merupakan teknik pembobotan yang populer dalam text mining. Terdapat dua proses yang 

berjalan dalam tahapan ini yaitu Term Frequency (TF) dan Inverse Document Frequency (IDF).Term 

Frequency (TF) merupakan frekuensi kemunculan sebuah term dalam dokumen yang terkait. Semakin tinggi 

jumlah kemunculan term dalam dokumen, semakin tinggi pula bobotnya. Inverse Document Frequency (IDF) 

merupakan sebuah perhitungan yang menunjukkan hubungan ketersediaan sebuah term dalam seluruh 

dokumen. Semakin sedikit jumlah dokumen yang mengandung suatu term tertentu, maka nilai IDF akan 

menjadi semakin besar [24]. 
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𝑡𝑓 − 𝑖𝑑𝑓𝑡.𝑑 = 𝑡𝑓𝑑 ∗ 𝑖𝑑𝑓𝑡  (1) 

 

 Selanjutnya, proses pembobotan TF-IDF yang dilakukan pada penelitian ini dapat dilihat pada 

Gambar 7. 

 

Gambar 7. Pembobotan TF-IDF Menggunakan Python  

3.4. Data Mining 

 Tahapan ini merupakan proses inti dari penelitian. Setelah dataset dibersihkan, kemudian diolah 

menggunakan teknik data mining. Sebelum proses pemodelan, dataset dipartisi menjadi dua bagian, yaitu 80% 

untuk menjadi data latih dan 20% menjadi data uji. Algoritma yang digunakan adalah Naive Bayes Classifier. 

Proses ini dapat dilihat pada Gambar 8.  

 

Gambar 8. Algoritma Naive Bayes Menggunakan Python 

3.5. Evaluation 

 Evaluasi dilakukan untuk melihat hasil performansi dari model yang sudah dibuat. Parameter 

performa yang akan digunakan adalah Accuracy, Precision, Recall dan F1-Score [25]. Confusion matrix 

menghasilkan nilai yang dapat dilihat pada Table I. 

TABLE I.  CONFUSION MATRIX 

 Actual Positive Actual Negative 

Predic. Positive TP FP 

Predic. Negative FN TN 

 

  TP adalah True Positive, yaitu hasil prediksi positif sesuai dengan kenyataan positif. FP adalah False 

Positive, yaitu hasil prediksi positif tidak sesuai dengan kenyataannya negatif. FN adalah False Negative, yaitu 

hasil prediksi negatif tidak sesuai dengan kenyataannya positif. Terakhir, TN adalah True Negative, yaitu hasil 

prediksi negatif sesuai dengan kenyataan negatif. 
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 Accuracy menggambarkan seberapa akurat model dapat mengklasifikasikan dengan benar. Maka, 

accuracy merupakan rasio prediksi benar (positif dan negatif) dengan keseluruhan data. Dengan kata lain, 

accuracy merupakan tingkat kedekatan nilai prediksi dengan nilai aktual (sebenarnya). 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
(𝑇𝑃+𝑇𝑁)

(𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁)
𝑥 100%    (2) 

 

 Precision menggambarkan tingkat keakuratan antara data yang diminta dengan hasil prediksi yang 

diberikan oleh model. Maka, precision merupakan rasio prediksi benar positif dibandingkan dengan 

keseluruhan hasil yang diprediksi positif. Dari semua kelas positif yang telah di prediksi dengan benar, berapa 

banyak data yang benar-benar positif. 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝐹𝑃+𝑇𝑃
𝑥100%    (3) 

 
  Recall menggambarkan keberhasilan model dalam menemukan kembali sebuah informasi. Maka, 

recall merupakan rasio prediksi benar positif dibandingkan dengan keseluruhan data yang benar positif.   

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
𝑥100%    (4) 

 

 F1 Score merupakan perbandingan rata-rata presisi dan recall yang dibobotkan.  

𝐹1 = 2 ∗ (𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 ∗ 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛)/ (𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 + 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛)  (5) 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bagian ini akan menjelaskan hasil yang didapatkan dan menganalisis performansinya. Hasil yang 

akan dievaluasi adalah Akurasi, Precision, Recall dan F1-Score.  

TABLE II.  EVALUASI HASIL PEMODELAN NAIVE BAYES 

Naive Bayes Classifier 

Accuracy Precision Recall F1-Score 

85% 77,7% 98% 86,7% 

 

Berdasarkan hasil yang didapatkan, pada Tabel II nilai akurasi algoritma Naïve Bayes adalah 85,00%. 

Hasil presisi dari algoritma Naïve Bayes adalah 77,70%. Hasil recall algoritma Naïve Bayes sebesar 98,00%.  

Kemudian hasil Nilai F-1 sebesar 86,70%. Secara keseluruhan, berdasarkan hasil di atas, kinerja algoritma 

Naïve Bayes dalam mengklasifikan ulasan mengenai aplikasi PeduliLindungi menunjukkan klasifikasi yang 

sangat baik. 

Hal yang menarik dari penelitian ini adalah baik algoritma Naïve Bayes mampu memprediksi data 

tweet positif dengan nilai 98% true positive. Bahkan jika dilihat berdasarkan data, ada ketidakseimbangan 

antara data yang berlabel positif dan negatif. Hal ini biasa terjadi karena proses pengumpulan data 

menggunakan teknik data crawling di Twitter tentunya akan menampilkan data apa adanya yang sesuai dengan 

kata kunci yang digunakan dan realita pada dataset. Faktanya, lebih banyak opini publik yang setuju dengan 

penerapan aplikasi PeduliLindungi di masa wabah Covid-19 dibandingkan dengan yang tidak setuju dengan 

penerapan aplikasi PeduliLindungi. Pada penelitian selanjutnya algoritma Naive Bayes dengan algoritma 

klasifikasi lainnya sehingga dapat diketahui perbandingan kinerja dari algoritma-algoritma tersebut dan mana 

yang lebih baik pada proses klasifikasi teks dalam kasus sentimen analisis seperti pada pekerjaan ini. 

 

4. PENUTUP  

Penelitian ini dilakukan untuk mengklasifikasikan sentimen analisis dari review para pengguna 

Aplikasi pencegahan dan pelacakan penyebaran Covid 19: PeduliLindungi. Ulasan dari pengguna dirangkum 

dengan metode data mining dan prediksi label pada dataset  menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier 

(NBC). Hasil Menunjukkan Accuracy 85%, Precision 77,7%, Recall 98%, dan F1-Score 86,7%.  

 Penelitian selanjutnya,  untuk dapat mengetahui perbandingan kinerja dari berbagai algoritma, 

dilakukan analisis tidak hanya dengan algoritma NBC saja, namun juga dilakukan dengan algoritma lain seperti 
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Decision Tree dan K-NN. sehingga melalui proses tersebut dapat ditemukan algoritma mana yang lebih baik 

pada proses klasifikasi teks dalam kasus sentimen analisis. 
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